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BAI 2: DIODE MOI NOI P-N - MACH CHINH LUU

I. Muc dich

Khao sat hoat dong cua linh kién dién tir diode va iing dung cua diode trong mach chinh Iuu ban
ky va toan ky.

Khao sat cac mach chinh luu ban ky va toan ky (c6 va khong c6 tu loc).

IL. Toém tit ly thuyét

1. Mach chinh luu

Mach chinh luu 1a mach dién tir c6 chiic nang chuyén ddi tin hiéu xoay chiéu AC thanh tin hiéu
mot chiéu DC. Mach chinh luu dugc ung dung rong rai trong linh vuc dién tir, trong cac bd cép
nguén DC hoic céc thiét bi tao tin hiéu.

Hai mach chinh luu don gian nhét 1a mach chinh luu ban ky va mach chinh luu toan ky sir dung
linh kién dién tir chinh la diode.

Trong mach chinh luu, ta cé thé lép thém tu c6 chirc nang loc tin higu nham bién ddi tin hiéu DC
sau khi chinh luu theo mong mudn.

2. Mach chinh luu ban ky
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Hinh 2.1: Mach chinh luu ban ky
Hinh 2.1 biéu dién ciu tao mach chinh luu ban ky, mach sir dung mot diode mic nbi tiép Vo1 tai
R. Tin hiéu xoay chiéu duoc dua vao co dang hinh sine dugc biéu dién theo biéu thirc: Vs =
Vmsin(2zf), trong d6 Vim 14 gia tri dién ap dinh cta tin hiéu va £ 1 tan s tin hiéu.
Do dic tinh cua 16p tiép xtic p-n trong cau tao ctia diode, dong dién chi xuat hién trong mach khi
diode phan cyc thuan, tirc Vs > 0. Ta c6 biéu thirc tin hiéu trén tai nhu sau:
Khi Vs>0: Vo=Vs lo=Vs/R
Khi Vs <0: Vo=0 lo=0
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Biéu thirc trén dugc thé hién qua gian do tin hiéu trong Hinh 2.2.

(b}

Hinh 2.2: Gian dé tin hiéu mach chinh luu bdn ky

Céc thong sb dic trung cua tin hiéu:
Dién ap trung binh:
Dong dién trung binh:
Dong dién hiéu dung:
Vi Im 14 gid tri dinh cta tin hi¢u dong dién va Im= Vm/R

VO(an) =0.318 Vm
IO(avg) =0.318 Im

TIorms)=1Im /2
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3. Mach chinh luu toan ky
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Hinh 2.3: Mach chinh luu toan ky
Hinh 2.3 biéu dién ciu tao mach chinh luu toan ky, mach stir dung mot cau diode gdm 4 diode dé
bién ddi tin hiéu AC & ca hai chu ky duong va am thanh tin hiéu DC. Hoat dong cua mach ¢ hai
chu ky duogc biéu dién trong Hinh 2.4.

(a) th)

Hinh 2.4: Hoat dong cua mach chinh luu trong 2 chu ky
(a) Chu ky duong ; (b) Chu ky am

O chu ky duong, diode D2 va D3 phan cuc thuan con D1 va D4 phan cuc nghich nén dong dién di
qua dién tro tai cing chiéu voi Vo. O chu ky 4m, Vs déo chiéu dan toi D1 va D4 phan cyc thuén
con D1 va D3 phan cuc nghich, tuy nhién dong dién di qua tré tai van cing chiéu véi Vo. Do do,
ta co thé biéu dién dién 4p Vo theo biéu thirc:

Khi Vs>0: Vo=Vs lo=Vs/R

Khi Vs <0: Vo=-Vs lo=-Vs/R
Ta thay rang gié tri dién ap Vo ludn 16n hon 0 & toan b chu ky tin hi¢u.
Biéu thirc trén va hiéu dién thé roi trén cac diode duoc thé hién qua gian do tin hiéu trong Hinh

2.5.
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Hinh 2.5: Gian do tin hiéu mach chinh luu toan ky
Céc thong sd didc trung cua tin hidu:

bi¢n ap trung binh: Vo(avg) = 0.636 Vim
Dong dién trung binh: Ioavg) = 0.636 Im
Dong dién hiéu dung: Torms) = Im

4. Mach chinh luu c¢6 tu lgc

Tu dién 1a linh kién dién tir c6 déc tinh luu trit di€n nang qua dién thé. Khi lép tu dién song song
véi tai, trong giai doan bién thién di xudng cta tin hiéu ngudn, ban than tu ciing s& cdp mot dong
x4 vao mach tdi tai din dén kéo dai thoi gian dién thé trén tai tién vé 0. Tinh chét nay duoc tng
dung dé 1am phang (giam dao dong) cuia tin hiéu DC sau chinh luu hodc bién ddi tin hi¢u hinh sine
thanh tin hiéu tam giéc.

Hinh 2.6 va Hinh 2.7 biéu dién gian db tin hiéu chinh lwu khi ¢6 tu loc.
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Hinh 2.7: Tin hiéu chinh luu toan ky co tu loc
II1. Thiét bi va linh ki¢n

e Board thuc hanh dién tir co ban
e May phat song

e Mady dao dong ky

e Dodng hd VOM.

e Day ndi

e Diode 1N4007

e Dién tré 1KQ, 10KQ, 22KQ

e Tu dién 1uF, 10uF, 47uF

IV. Thuc hanh
1. Cau héi chuan bi

1. Giai thich tur gian dd dic tinh I-V cta diode 1y do vi sao diode dugc ung dung bao vé thiét bi
DC va chinh luu.

2. Viét phuong trinh biéu dién mbi lién quan giita cuong d6 dong dién va dién ap cua tu dién. Giai
thich hoat dong cua tu di¢n trong diéu kién cép nguén xoay chiéu va mot chiéu.
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2. Thyc hanh

1. Thuc hi¢n cac yéu cau sau va ghi vao bao cao

a.

b.

Lap mach chinh luu ban ky nhu Hinh 2.1 véi R = 1KQ.

Chinh may phat song tao ngudn hinh sine véi Vp = 10V, tan s6 f = 50Hz. Coi dang
song trén may dao dong ky va vé lai dang song ngudn vao bao céo voi khoang chia 5
Volt/Div va 10 ms/Div.

Dung dao dong ky dé hién thi va vé lai tin hiéu sau chinh luu trén hai dau dién tré véi
khoang chia 5 Volt/Div va 10 ms/Div.

Ding VOM do hiéu dién thé trung binh ctia dién tro va tinh dong dién trung binh ding
dinh luan Ohm. So sanh véi hiéu dién thé trung binh va dong dién trung binh 1y thuyét.
Thuc hién tuong tu voi cac gid tri dién tréd 10KQ, 22KQ.

Lép lai mach v4i R = 1KQ va lép thém tu loc C song song. V¢ lai tin hi€u sau chinh
luu trong cac truong hop tu dién c6 gia tri 1uF, 10uF, 47uF

2.  Thuyc hién cac yéu cau sau va ghi vao bao cao

a.
b.

Léap mach chinh luu toan ky nhu Hinh 2.3 v6i R = 1KQ.

Chinh may phat séng tao ngudn hinh sine v6i Vp = 10V, tan s f = 50Hz. Coi dang
song trén may dao dong ky va vé lai dang song ngudn vao bao cao véi khoang chia 5
Volt/Div va 10 ms/Div.

Dung dao dong ky dé hién thi va v& lai tin hiéu sau chinh luwu trén hai dau dién tré véi
khoang chia 5 Volt/Div va 10 ms/Div.

Dung VOM do hiéu dién thé trung binh ctia dién trd va tinh dong dién trung binh ding
dinh luan Ohm. So sanh véi hiéu dién thé trung binh va dong dién trung binh 1y thuyét.
Thuyc hién tuong tu voi céac gia tri dién tro 10KQ, 22K Q.

Lép lai mach voi R = 1KQ va lép thém tu loc C song song. V¢ lai tin hi¢u sau chinh
luu trong cac trudong hop tu dién co gia tri 1uF, 10uF, 47uF
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