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BAI 3: DIODE ZENER — MACH ON AP DC

I. Muc dich
Thoéng qua bai thuc hanh vé diode Zener va mach 6n ap DC, sinh vién s€ ndm duge nhirng ndi
dung sau:
e Khdo sat hoat dong cua diode Zener, so sanh véi Iy thuyét.
e Ung dung diode Zener vao mach 6n 4p DC thong dung.
e S dung mot s6 IC 6n ap dé tao dién ap DC.
IL. Toém tit ly thuyét
1. Diode Zener
Khi diode Zener phan cuc nghich véi dién &p da 16n sé€ dan dién trong ché do hay thac va dugc
biéu dién ¢ Hinh 3.1.

+I F
Symbol Forward
O— Currant
Cathode - Anode
(K) or (A) Forward
Bias
C Region

Reverse Bias Vz
-
Vi - Ve
| —— Forward Bias
Zimin} Y
F
0.3-0.7v
*Zener' Breakdown
Reqgion
Ia’l:'l ax)
Y Reverse
Constant Current
Zener Voltage “1r

Hinh 3.1: Pdc tuyén I-V cia diode Zener
Diéu kién dé diode Zener hoat dong tbt:
e Dién thé tac dong 1én diode Zener (DC) phai 16n hon dién thé danh thung cua diode Zener,
Vipc = Vz.
e Dong di¢n qua diode Zener phai théa: I;x < 17 < Iz
Trong do:
Izx: dong nguoc tdi thiéu qua Zener
[7: dong ngugc qua Zener

Izm: dong nguoc tbi da qua Zener
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(Vpc) thay d6i.

Khao sat & mach dién Hinh 3.2, diode Zener duoc cap dién mot chiéu Vipe (chinh luu va

B £ Khoa Vit ly — Vat Iy Ky thuat
2. Mach 6n ap sir dung diode Zener
Dién ap trén tai Vi, = V;; 1a mot tri s6 khong doi trong khi dién ap ngudn cung cip ciia mach DC

Diode Zener dugc dung lam linh kién on dinh dién ap trong mach c6 dién ap ngué)n khong on dinh.
loc), Rg 1a dién tré gidi han dong qua diode va tdi Ry . Cac thong s6 ciia mach duoc tinh nhu sau:

bién ap trén tai:
Viep = V7
Dong dién qua Rg dugc tinh theo cong thuec:
Vipc — V7
IS = IZ + IL =
Rs
Is -1

_ Vipc _

I, =

Dong dién qua tai Ry :

[
Luu ¥: Khi thiét ké mach, chon Ry, sao cho mach 1uén 6n ap Vipc = Vg
Pz = Vzlz <Pzym

PR == Rslé

Rs
| —
L
Vioc |:| R_

Cong suét tiéu tan nhiét ca linh kién:

AY
/1

Vi=Vpsinwt

Al—

Hinh 3.2: Mach 6n dp sir dung diode Zener

3. Mach 6n ap dung IC on ap

Déi voi nhitng mach dién khong doi hoi d6 6n dinh cia dién ap qué cao, ngudi thiét ké thuong sir
dung IC 6n 4p do mach thiét ké kha don gian. Cac loai IC 6n 4ap thudng duoc sir dung 1a IC 78xx

— 79xx, trong d6 xx 1a mirc dién &p can on dinh.
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IN OUuUT GND  OUT

GND IN

Hinh 3.3: Ho IC én dp 78xx (trdi) va 79xx (phdi)
Vi du:
e IC 7805: On &p v6i gia tri dién ap dau ra 1a +5V DC
e IC 7905: On 4p véi gia tri dién ap dau ra 1a -5V DC
IC 6n 4p ho 78xx
Ho IC 6n 4p 78xx gém c6 3 chan:
e Chan 1: V; — Chéan cung cép dién ap dau vao
e Chan 2: GND — Chan ndi dat
e Chan 3: V, — Chén dién ap dau ra
Luu y: Diéu kién dé IC 6n 4p ho 78xx hoat dong 1a V; > V, + 3 (V).
IC 6n 4p ho 79xx
Ho IC 6n 4p 79xx gém c6 3 chan:
e Chan 1: GND - Chan ndi dat
e Chén 2: V; — Chan cung céap dién 4p dau vao
e Chan 3: V, — Chén dién ap dau ra
Luu ¥: Piéu kién dé IC 6n ap ho 79xx hoat dong 1a V; > V, — 3 (V)

Dy Dy

7805 Uy
*———— Vi Va

Vpsinwt

V=

GND

A
/1
LY

R
D4 D, H

L]

A
/
S

'
GND
2 v, v, 3

7905 Up

Hinh 3.4: Mach 6n dp déi xvmg sir dung IC 7805 va 7905.

29



C KHO,
?\\x" M4

H
5
3

Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién Tai liéu thuyc hanh

3 % £ Khoa Vitly - Vatly Ky thujt Dién tir co bén

II1. Thiét bi va linh kién

e Dong ho da ning VOM

e B nguon AC

e Dao dong ky

e Diode, Diode Zener

e IC 6n ap 7805, 7905

e Testboard va day ndi

e Tuphan cuc

e Dién trd 330Q, 2k2Q), 10kQ

IV. Thuc hanh

1

1.
2.

. Cau héi chuan bi

Chting minh dién thé hai dau tai Vi pc khong thay d6i du thay doi gia tri V; hodc tai Ry, thay doi.
Cho mach dién nhu Hinh 3.2 véi diode Zener c6 Vz = 5,1V va Izy = SmA. Tinh tri s6 Rg min

trong diéu kién mach duge cép ngué)n Vi =12V va Ry = 1kQ.

. Xac dinh cac khoang gié tri dién tro tai Ry, sao cho dién &p ra luon on dinh.
. Thuc hanh

. Cho mach dién nhu Hinh 3.2 véi diode Zener c6 V; = 5,1V, I,y = 5mA. Mach duoc cip ngudn

V, = 12V, Rg = 1kQ, R, = 2k2Q . Po tri s6 Vipc, Vipc va tinh g, I, I;. Nhan xét hoat dong
cua diode Zener.

. Van gitt mach nhu Hinh 3.2, thay doi 1an luot tri sb cac dién trd 330Q, 2k2Q, 10kQ. Po V pc

va tinh [} pc twong Ung voi tai. Nhan xét.

. Cho mach nhu Hinh 3.4 v6i R}, = 1kQ. Do dién &p ngd ra cua 2 IC va nhan xét.
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